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Génetique quantitative
Définition en 4 mots
v Transmission
v'Localisation
v Caracteres
v Quantitatifs







Génetique quantitative
Competence visée
Commenter la transmission

d'un complexe (quel qu'il soit)

sous tous ses aspects
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TRAVAUX PRATIQUES
Mise en evidence de

la transmission de
quelques caracteres
quantitatifs chez le

gombo & le foléreé







COURS MAGISTRAUX
* Rappels : BIOS 112

»L'hérédité
» L' évolution

» Caracteres quantitatifs




COURS MAGISTRAUX
* Introduction

Présentation de la
genetique
quantitative




COURS MAGISTRAUX
-EC3311:

Variation quantitative

& Modele genetique
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Mesure de la
variation quantitative

Modele
mathematique
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L'heritabilite

(Mesure &
transmission)
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Heritabilite au sens
large

Heritabilité au sens
strict
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Cartographie

(Caracterisation &
localisation)







TRAVAUX DIRIGES
Fiches de TD
Exercices portant sur
les trois principaux
élements constitutifs







TPE
Themes spéciaux
bases sur la
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Rappels sur les caracteres
quantitatifs c




Hérédité quantitative

Hérédité qualitative

Le nombre de genes contrélant un

caractere donne est eleve

Le nombre de genes est faible

Les différents genes ont la méme

activit¢ physiologique

Les différents genes ont différentes

activités physiologiques

L’effet individuel d’un gene particulier

est difficilement perceptible

L’effet individuel du gene est

clairement perceptible

Les effets des différents genes sont

cumulatifs

Les effets des différents genes ne sont

pas cumulatifs




Tableau VIL Reécapitulatif des donnees sur le polyhibridisme avec dominance.

. Nombre de gametes* o
Niveau Nombre de génotypes | Nombre minimum

_ Nombre de phénotypes** . o
hybride différents** d’individus*®*
Nombre d’homozygotes**

2'=2 3'=3 =4

22=4 3=9 £=16

=8 ¥=127 £=64
2 3 g

* . gametes produits par un individu hybride a tous les loci.

**: nombre de phenotypes, d’homozygotes, de genotypes et nombre minimum

d’individus minimum observeés en F,.




Exercice 1

Trois genes (A, B, C) ségrégeant independamment et

possedant deux formes alleliques, determinent la hauteur

d’une plante. La presence de chaque allele en lettre
majuscule ajoute 2 cm a une hauteur de base de 2 cm.

a) Quelles hauteurs peuvent attendre des descendants F,
d’un croisement entre deux souches homozygotes, AA
BB CC (14 cm) et aa bb cc (2 cm) ?

b)Quelle est la distribution des hauteurs (frequence et
phénotype) attendues, des descendants d’un croisement
FixXF,?

c) Quelle proportion des F, aura des hauteurs égales a la
taille des plantes parentales, a savoir 14 cm et 2 cm ?

d) Quelle proportion des F,, montrant la hauteur des F,, sera
de race pure ?




EXxercice 2

Deux plantes de hauteurs respectives 50 et 20 cm sont

croisees. La hauteur des plantes de toute la descendance

obtenue (F,) se situe entre ces deux valeurs. Ce caractere est

controlé par trois paires d’alléles, A-a, B-b et C-c. Ces trois

genes ségregent indépendamment.

a) Quels sont les genotypes, phénotypes et proportions de la
FoetdelaF, ?

b) Quels sont les génotypes et phénotypes de la descendance
Issue d’un croisement entre une plante de 30 cm et une

plante de 45 cm ?

¢) Quels sont les genotypes possibles des parents croisés, Si
la moitié de leurs descendants possede 35 cm de hauteur
et ’autre moitié 40 cm ?




Exercice 3

On suppose que la différence, entre une race d’orge produisant environ
4 g de graines par plante et une race produisant 10 g de graines par
plante, résulte de trois paires de genes equivalents, a effets cumulatifs
A, B et C tous situés sur des chromosomes differents..

1. Au cours d’un croisement entre ces deux races d’orge, quels seront
les phéenotypes des F, ainsi que leurs proportions ?

2. On croise deux triples héterozygotes (AaBbCc x. AaBbCc), quelles
proportions de descendants seront

3. Quelles proportions de descendants porteront dans leurs genotypes
0,1, 2, 3,4, 5o0u 6 alleles « majuscules » ?




Chapitre |: MESURE
DE LA VARIATION
QUANTITATIVE




Chapitre I: MESURE DE LA VARIATION
QUANTITATIVE

1. ldentifier de maniere claire un
caractere quantitatif,
2. Préciser s’1l est discontinu ou continu

3. Decrire sa distribution dans une
population donnee.




Chapitre I: M VARIATION

.1

que quantitative peut €tre définie comme
nsmission des caractéres dont 1’observatio
esure.

)artie de la genétique qui etudie la transmi
- noividuelles a Paide des modéles
es et des statistiques.

A génetique des populations et les




Chapitre I: M VARIATION

l.1. Rag

ractere donné dans une population, quelle es
on due a des facteurs génétiques et celle qui est
environnementaux ?

it utiliser les renseignements que 1’on possede sur

parentaux pour predire les phénotypes de leurs ©

genes contribuent a la variation génétigue

pécifigues qui contribue




Chapitre I: MESURE DE LA VARIATION

QUANTITATIVE
|.2. Quelques exemples de caracteres quantitatifs




Chapitre I: MESURE DE LA VARIATION
QUANTITATIVE

|.3. Types de caracteres quantitatifs

N "h = = A @ =H h m
N "h = = A @O =h h m

. Variation du paramétre
Variation du paramétre




Chapitre I: MESURE DE LA VARIATION
QUANTITATIVE

|.3. Types de caracteres quantitatifs

allele 1

alele 3




Chapitre I: MESURE DE LA VARIATION
QUANTITATIVE

|.3. Types de caracteres quantitatifs




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE

Déterminer la nature de chacune des distributions ainsi que leur étendue
Que peut-on calculer avec les données de ces tableaux?

70 | 80
Limites des classes (mm) a|a
_ 79 |89

Valeurs centrales des classes

Effectifs (nombre d’individus appartenant a chaque | ;
classe) 79149




Chapitre I: MESURE DE LA VARIATION

~ QUANTITATIVE
|.4. Outils statistiques

L'étendue d'une variable discrete est la différence entre la
plus grande et la plus petite modalité.

L'étendue d'une variable continue est la différence entre la
borne supérieure de la derniére classe et la borne inférieure
de la premiére classe.

Il n'y a pas de notation particuliere pour I'étendue




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE
|.4. Outils statistiques

a- Parametres de position :




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE

|.4. Outils statistiques

- La moyenne arithmétique :

On la represente par « m » ou «x ». Pour la calculer, on divise I’échantillon
etudié en « p » classes de rang « 1 » (=1, puis 2, puis 3, jusqu’a « p ») et on utilise la
formule suivante :

— Y(fixx)

X =
n

: valeur de la variable étudice correspondant a la classe de rang 1.

: frequence correspondant a la classe de rang 1.

: total.

- nombre total d’individu




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE
|.4. Outils statistiques

a- Parametres de position :

Rangs (1)

Limites des classes (longueur
des gousses en mm)

Valeurs centrales des classes

en mm (I,-)

Effectifs (nombre gousses
appartenant a chaque classe) 179 | 172

()

XX 315]2585| 1163512900

2 fix%) 39750 3y
542

X =

n




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE
|.4. Outils statistiques

b- Parametres de dispersion :

Plus ces différences sont petites plus la dispersion est faible.

€, :ccart par rapport a la moyenne arithmetique.

X. :valeur de la variable ¢tudier correspondant a la classe de rang 1.

X moyenne arithmétique.




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE
|.4. Outils statistiques

b- Parametres de dispersion :

Z: ('rr' -X ):_f-r'

n

variance=v =

- Application :
Calcule de la variance de la taille des gousses chez le petit pois.

Rang (.!) 1 2 3

Limites des classes (longueur des gousses en
mm)
Valeurs centrales des classes en mm

(xf')
x. - X -8.34

I

65

(3, —x) 69.56

Effectifs (nombre gousses appartenant a

chaque classe) (f;) 7 41 472

2

(x—X) 7, 5622.12 [ 15808.92 | 12451.24




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE
|.4. Outils statistiques

b- Parametres de dispersion :

Rang (t ) 7

Limites des classes (longueur des 100 a 109
gousses en mm)

Valeurs centrales des classes en mm

(x;)

105

x.—X 31.66

i

(x,—x) 1002.36 | Total

Effectifs (nombre gousses appartenant a
chaque classe) (f;)

(x-X) J, 10740.84 [ 22988.84 | 9021.24 |77107.92

79 49 9 542

- 2x-X) £ 10792
n 542

=142.27mm"




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE
|.4. Outils statistiques

b- Parametres de dispersion :




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE
|.4. Outils statistiques

b- Parametres de dispersion :
- Il n'est pas possible de comparer I'écart type de deux variables
différentes (deux caractéres différents) dans une population ou plus.

Pour faire cette comparaison, on calcule le coefficient de variation (pour
éliminer 'unité de mesure de la variable étudiée) :

Quelquefos, le coefficient de variation est donné en pourcentage :

. o a
Coefficient de variation = =100
k!’




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE

Les hauteurs des plantes sont mesurées pendant
50 semaines et les données en cm sont consignées
dans le tableau suivant:

B N

la moyenne et

)
I’écart type de

[110 120]

cette distribution [IEFEEEEEEETEE




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE
|.5. Distribution normale

Encore appelée distribution gaussienne ¢’est une distribution continue des fréquences, similaire
a un histogramme de frequences qui s’applique parfaitement aux caracteres continus.

L L'aire rose est
environ égale 4
0,95,

T

1 écarts-types

2 écarts-types

L'aire verte esl
environ égale A
J P 0,68,
_____,/ \“-.__
—0 +0 =20 Moyenne +20
Moyenne

u
—
[77]
=
o
=
¥
=1
=
=
=
[
=]
i

Fonction de densité

L'aire bleue est
A environ égale &
0,997,
\ 3 écarts-types

Elle permet de prédire des
phénotypes avec des pourcentages
précis et est au centre de la
compréhension de la variation
quantitative dans les populations. Moyenne

Fonction de densité




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE

|.5. Distribution normale

Soit la distribution suivante: déterminer la moyenne et I'écart type d’un population de 100
individus

alaabsitcinel SR "

72
L
Q
=
L
=
o

L
=

8




MESURE DE LA VARIATION QUANTITATIVE

la courbe suivante représente la variation de la masse des fruits d’une variété de le gombo
1) Quelle est la masse moyenne des fruits de cette variete ?

2) Indiguer sur la courbe a quel niveau se situera les individus qui auront 5000, 9000 Kg

de masse

3) Quelle serait vue cette distribution
la plus petite et la plus grande masse

des fruits ?

4) Deéduire les parametres qui

4 Ecart type

permettent de décrire les caracteres
quantitatifs chez les étres vivants en

genéral et le gombo en particulier.




