LA CLE DU SAVOIR

kkkkkk

THE KEY TO KNOWLEDGE

’ , Fhkkkx
DIRECTION GENERALE GENERAL MANAGMENT

Fkkkkk R

DIRECTION ACADEMIQUE ACADEMIC DIRECTORATE

Fkkkkk

La clé du saveir

Fekkdkk

BUREAU DES ACTIVITES Yo velidatiun doviane OFFICE OF ACADEMIC ACTIVITIES
ACADEMIQUES DE LICENCE 2 SRR OF BACHELOR’S DEGREE 2

*kkkkk

@ CRISTLLOCHIMIE @
Encadreur : Mr BERNARD, Doctorant en Chimie

' Heureux I’étudiant, qui comme la riviére, arrive a suivre son s sans quitter son lit. "
Exercice 1 :

L’or métallique cristallise dans un réseau cubique a faces €entrées (cfe). Les atomes d’or sont assimilés a
des spheres rigides de rayon R = 1,442 A. Par ailleurs,I’or peut former de nombreux alliages, par insertion

pu par substitution.

1) Etablir la relation entre le rayon R et le
D) Quelles sont les plus grands sites ¢ dans une maille cfc ? Sur un schéma, représenter les
centres de ces sites.

B) Etablir la condition pour g un atome étranger, de rayon RO, puisse occuper ce site.

F-xercice
Le sulfure de magnésium MgsS cristallise avec une structure de symétrie cubique.
1- Compte tenu des conditions de stabilité des structures ioniques prévoir le type structural de MgS ?
2-Les coordonnees réduites des ions étant:
S%:(000) (1/201/2) (0 1/2 1/2) (0 1/2 1/2) Mg?*: (1/2 1/2 1/2) (1/200) (0 1/20) (0 0 1/2)

Représenter en perspective la maille élémentaire origine sur 1‘anion. (Tracer les axes, indiquer la légende).
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3- Qu’elle est la nature des 2 réseaux: anionique et cationique ?

4- Déterminer le nombre d’anions S? et le nombre de cations Mg?* par maille. En déduire le nombre de
groupements formulaires par maille.

5- Quelle est la coordinence des deux ions et la nature des sites qu’ils occupent ?

6- Calculer la distance dmg-s.

7- Donner la relation générale de 1’énergie réticulaire d’un cristal ionique selon le modéle électrostatique
de Born-Landé (Définir les différents parametres qui apparaissent dans la relation).

8- Calculer I’énergie réticulaire de MgS dans ce mod¢le.

9- Sachant que le magnésium et le soufre sont des solides monoatomiques dans Igs conditionsistandards,
établir un cycle de Born-Haber .

10- En déduire I’énergie réticulaire de MgS.

11- Comparer et discuter les valeurs trouvées par les deux méthodes.

Données numériques Données thermedynamiques
r'/R"=0,45
a=5.19A AH°; (MgS) = -346 Kimiole
Facteur de Landé: n =8 AH®5p(MQ)=447.97kJ/moleAH°u(S)=278.8KJ/mole
e’N_=332.3 AKcal/mole Mg(g)= Mg?*(g)*2e  AH° = 2188.23 ki/mole
4meo S(g) + 2°=S&(q) AH°, = 610.8 KJ/mole
Constante de Madelung: M =1.75

Exercice 3
1. Décrire la structure de cargone diamant et carbone graphite
2. Donner les différences entre tm, matgriau cristallin et un matériau amorphe.
3. Les défauts cristalling,peuvent étre classés d’un point de vue géométrique en défauts ponctuels,

défauts linéaires et défauts répartissSur une surface interne. donner les catégories des défauts ponctuels et
les défauts linéaires.

4. Défiir un alliage. Donner ses principales classes existant dans 1’industrie
5. Qu’est-ce/quiiun site interstitiel ? quels sont les types de sites que vous connaissez ?
6. Quelles'sant les caractéristiques et propriétés des cristaux moléculaires ? ionique puis des cristaux

covalents ? Quelle est la nature des liaisons dans ces cristaux ?
8.
On considére le compose intermétallique Mg2Sn cristallisant dans le systéme cubique de paramétre a = 7.44

A° avec p =3. 69g.cm™,

1. Déterminer le nombre de groupements formulaire (Mg2Sn) par maille.
2. Dans ce composé¢, les atomes d’étain (Sn) sont disposés aux nceuds d’un réseau cubique a faces
centrées.
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a. Dessiner une maille C.F.C et indiquer sur ce dessin la position des sites octaédriques.

b. Représenter la projection d’une maille C.F.C dans le plan de base (a”, b™) et indiquer sur cette
projection la position des sites tétraédriques.

3. Calculer la distance réticulaire de la famille de plans (111) et en déduire 1’angle de diffraction pour une

longueur d’onde A =1.54A°. On donne : Mmg=24.3g.mol* et Ms,=118.7.mol*

Le graphite cristallise dans une structure de symétrie hexagonale. La maille
élémentaire du graphite possede les parametres de maille suivants : a = b =
246 A, c =669 A, 0= =90"ety = 120"

7~ ./
Les coordonnées de tous les atomes de carbone dans la maille élémentaire
sont :
(0,0,0);10,0; 13:(1,0,0); (1,0,:1):00,1,0) (0, 1, 1)3(I; L,LO: 1, 1,1);
(0,0, T/2)5 (1,0, 1/2y 500, 1, 12) : (1, 1, 112) (2/3, 143, 0) (2/3; 1[3..1) (113,
2/3, 1/2)
a) Faire une projection de cette maille dans le plan de base ( @ .b ) en distin-
guant les atomes de carbone qui sonten z = 0 ou | de ceux qui sontenz = 1/2.
b) En considérant plusieurs mailles élémentaires, décrivez 1’organisation des
atomes de carbone en z = 0 (ou z = 1) puis en z = 1/2. Décrire maintenant
la structure graphite en terme d’empilement.
¢) Calculer les distances C-C qui semblent intéressantes pour étudier la cohé-
sion de cette structure. Commenter.
d) Calculer la compacité de la structure du graphite. Commenter.

7

'" Une théorie est d’ t plus impressionnante que ses bases sont plus simples que les
phénoménes qu’élle corr nt plus nombreux, que son champ d’application est plus
vaste. D’ou la profende impression que me cause la thermodynamique phénoménologique.
C’est la s théorie physique de contenu universel dont je suis convaincu que, dans les
limites de ces’Concepts de base, elle ne sera jamais dépassée. ** Albert Einstein (Prix Nobel
de physiqu 1921)
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